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L'INTELLIGENCE ARTIFICIELLE,
QU’EST-CE QUE C’EST ?




L’'IA, QU’EST-CE QUE C’EST ?

UN DOMAINE DE RECHERCHE VASTE ET DIVERS
LE COURANT SYMBOLIQUE LE COURANT CONNEXIONNISTE

Jo

RAISONNEMENT FORMEL ET LOGIQUE RAISONNEMENT STATISTIQUE i
PRESENT NOTAMMENT DANS LES MOTEURS DE PRESENT NOTAMMENT DANS LES SYSTEMES
REGLES ET LES SYSTEMES EXPERTS D'APPRENTISSAGE MACHINE
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L’'IA, QU’EST-CE QUE C’EST ?

MACHINE LEARNING

#ANALYSE #BIG DATA #GENERATION D'HYPOTHESES HAUT DEBIT

@ FOCUS SUR LA TECHNOLOGIE

’

é‘@@::
S8

RECUPERATION DE
DONNEES ISSUES DE
SOURCES DIVERSES

NETTOYAGE ET
STANDARDISATION
DES DONNEES

E PRE-REQUIS D'USAGE

IL EST NECESSAIRE QUE LES SOURCES DE
DONNEES SOIENT INTEROPERABLES ET, DANS
LE MEILLEUR DES CAS, BASEES SUR DES
ONTOLOGIES COMMUNES.

' IL EST NECESSAIRE DE METTRE EN PLACE DES
~ MESURES DE CYBERSECURITE.

A 5 ¥ w

CROISEMENT ET
ANALYSE DES
DONNEES

3.

ALGORITHME DE
CLUSTERING

ALGORITHME DE
REGRESSION

G FAITS INTERESSANTS

www.fondsfhf.org

PLUS DE 2.500.000 D'ARTICLES SCIENTIFIQUES
SONT PUBLIES CHAQUE ANNEE DANS LE
MONDE.

LA FRANCE POSSEDE ENVIRON 260 BASES DE
DONNEES PUBLIQUES EN RAPPORT AVEC LE
DOMAINE DE LA SANTE.



L’'IA, QU’EST-CE QUE C’EST ?

MACHINE LEARNING
ALGORITHME DE REGRESSION ALGORITHME DE CLUSTERING
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Sources : R.K. Grewal et al. - Microarray data analysis: Gaining biological insights
Journal of Biomedical Science and Engineering, 06(10):996-1005, January 2013 ;
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L’'IA, QU’EST-CE QUE C’EST ?

DEEP LEARNING
#ANALYSE #BIG DATA #DETERMINATION AUTOMATIQUE DES REGLES

@ FOCUS SUR LA TECHNOLOGIE

o
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T
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RECUPERATION D'UN DECOMPOSITION ET PARAMETRAGE ET ANALYSE DE DONNEES DEDUCTION
ECHANTILLON DE ABSTRACTION DES APPRENTISSAGE PAR LE MODELE CLASSIFICATION
DONNEES (POSSIBLE- DONNEES AUTO-GENERE HIERARCHISATION
MENT LABELLISEES)
E PRE-REQUIS D'USAGE Q FAITS INTERESSANTS
POUR LA PHASE D'APPRENTISSAGE, IL EST LA GRANDE MAJORITE DES ALGORITHMES D'IA
NECESSAIRE DE POSSEDER UNE GRANDE UTILISES PAR LES GAFAM SONT DISPONIBLES
QUANTITE DE DONNEES ET REPRESENTATIVES. EN OPEN-SOURCE.

, 80% DE L'INFORMATION MEDICALE EST SOUS
' IL EST NECESSAIRE DE METTRE EN PLACE DES FORME TEXTUELLE.
~ MESURES DE CYBERSECURITE SPECIALES.
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L’'IA, QU'EST-CE QUE C’EST ?

DEEP LEARNING
RESEAU DE NEURONES CLASSIQUE

Output
(object identity)

3rd hidden layer
(object parts)

2nd hidden layer
(corners and
contours)

1st hidden layer
(edges)

Visible layer
(input pixels)

Sources : . Goodfellow et al. - Deep Learning Book - MIT Press
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LES ZONES GRISES DE L'IA




TOUTES LES DONNEES NE SE VALENT PAS

DONNEE COMPLIQUEE
E. | EX : UN SIGNAL MACHINE

EBIE DONNEE CALCULABLE

EX : LE TAUX DE SUCRE DANS LE SANG

@®® HONNEE STRUCTUREE

Gee - :
@ @ @ 5 UNE BASE DE DONNEES

DONNEE NORMALISEE

EX : BASEE SUR UNE ONTOLOGIE
DONNEE CHAINEE
EX : RATTACHEE A UN ID PATIENT

®@®® oNNEE COMPLETE
=== EX : UN DPI BIEN REMPLI !

VS|
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Eﬁ DONNEE COMPLEXE

EX : UNE OBSERVATION HUMAINE

DONNEE APPRECIABLE

EX : L'HUMEUR D'UN PATIENT

DONNEE NON-STRUCTUREE

EX :UN TEXTE

W DONNEE BRUTE

j EX:DES DONNEES A ENTREE LIBRE

) DONNEE NON-CHAINEE

o EX : DES DONNEES SANS INTERSECTION

@® )HONNEE INCOMPLETE

e o
. I
@ @ EX:UNDPIMALREMPLI!

&




LE FANTASME DU PREDICTIF

EX : UN AVION A REACTION EX : L'EVOLUTION D'UN ORGANISME VIVANT

l l

KB SYSTEME CALCULABLE SYSTEME NON-CALCULABLE
B EX : UN AUTOMATE CELLULAIRE EX : UNE FONCTION QUI DETERMINE SI UN
PROGRAMME QUELCONQUE S'ARRETE

OU CF. LA THEORIE DU CHAOS

l v

E_—‘T SYSTEME COMPLIQUE g SYSTEME COMPLEXE
liz5] &

CE QUE L'ON PEUT PREDIRE CE QUE L'ON NE PEUT PAS PREDIRE
a + CE QUI EST INATTEIGNABLE
EX : UN CALCUL EN TEMPS NON-POLYNOMIAL (ENFIN SI P DIFFERENT DE NP

Sources : K. Godel - Uber formal unentscheidbare Sitze der Principia Mathematica und verwandter Systeme, I. - Monatshefte fiir Mathematik und Physik, Vol. 38, 1931;
A_Church - An Unsolvable Problem of Elementary Number Theory - American Journal of Mathematics, Vol. 58, 1936 ;
A_Turing - On Computable Numbers, with an Application to the Entscheidungsproblem - Proceedings of the London Mathematical Society, vol. 45, 1936 ;
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PARLONS DE DESIGN ETHIQUE

01100
i 110 ALGORITHME CLASSIQUE

0
1110

érﬁlﬁ PROPOSE A, B ET C (A33%)

l

I_%—_]'._ CHOIX DE LUTILISATEUR

Sources : Eli Pariser - The Filter Bubble: What the Internet Is Hiding from You - Penguin Pres, mai 2011 ;

2020
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0
1
0
L ]

é%lﬁ PROPOSE A, B ET C (A x%, Y%ETZ%) <

0
0
L)

l CHOIX l
INFLUENCE

(e 3

' CHOIX DE L'UTILISATEUR |

L bt j

SUR
APPRENTISSAGE

.

. APPRENTISSAGE DU CHOIX

So2@

00
11
00
L]

M. Gentzkow et J. M. Shapiro - Ideological segregation online and offline. - Q. J. Econ. 126, 1799-1839, 2011 ;
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PARLONS D’AUTONOMIE DE JUGEMENT &

4
== ENVIE go DEVOIR
T
LIBERTE l l CONTRAINTE
SECURITE PRECARITE
. PROBLEME
‘J;\" PRISE DE DECISION D'ESPRIT
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PARLONS DE CYBERSECURITE
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PARLONS D’INTELLIGENCE ECONOMIQUE &

% DONNEES PATIENTS & USAGERS
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ANALYSE &
APPRENTISSAGE @ CAPITAL INFORMATIONNEL
< > = CAPTE PAR LE FOURNISSEURD'IA
USAGE & —=
STOCKAGE
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QUELLES APPLICATIONS
EN PHARMACIE ?




IA EN SANTE

5 DOMAINES D’APPLICATION

g +
g L
\_J =|z ~000F3
7 | © == i| =y
DIAGNOSTIC & THERAPIE, FORMATION RECHERCHE  SYSTEME DE SANTE
PREVENTION SUIVI & ETP
PLUSIEURS ALGORITMES APPROUVES PAR LA FDA — DEPUIS 2014

RADIOLOGIE (22 solutions) OPHTALMOLOGIE (2 solutions)
CARDIOLOGIE (11 solutions) MEDECINE D’URGENCE (2 solutions)
ENDOCRINOLOGIE (6 solutions) PATHOLOGIE (1 solution)
PSYCHIATRIE (4 solutions) GERIATRIE (1 solution)
NEUROLOGIE (3 solutions) ORTHOPEDIE (1 solution)

ONCOLOGIE (2 solutions)

Source : https://medicalfuturist.com/fda-approvals-for-algorithms-in-medicine/
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IAET PHARMACIE

PHARMACOTECHNIE, CLINIQUE, SANTE PUBLIQUE, RECHERCHE & FORMATION

* SEGMENTATION DES PATIENTS ET PERSONNALISATION DES PRESCRIPTIONS
(PHARMACOGENETIQUE)

e SECURISATION DES PRESCRIPTIONS PHARMACEUTIQUES
e SECURISATION DES PREPARATIONS PHARMACEUTIQUES

e ACCESSIBILITE ACCRUE DE EDUCATION THERAPEUTIQUE

« PHARMACOVIGILANCE EN QUASI-TEMPS-REEL
« PERSONNALISATION DES CAMPAGNES DE SANTE PUBLIQUE

e RECHERCHE INVERSEE EN SANTE HUMAINE ET MEDICO-ECONOMIQUE
e DRUG DESIGN IN SILICO
e DEVELOPPEMENT DE SIMULATEUR HAUTE-FIDELITE POUR LA FORMATION




IAET PHARMACIE

ACHAT, APPROVISIONNEMENT, GESTION DES RISQUES, STERILISATION & VENTE

« TRACABILITE DES MEDICAMENTS ET DES DISPOSITIFS MEDICAUX A PARTIR DE LA
DISPENSATION AUX UNITES DE SOIN OU AUX PATIENTS

 GESTION DES STOCKS, DES FLUX, DES PARCOURS... LE JUMEAU NUMERIQUE DE 'HOPITAL :

Source : Franck Fontanili, IMT Mines Albi
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POUR CONCLURE




CONCLUSION

ATTENTION AUX EFFETS D’ANNONCES !

I’IA NE REMPLACERA PAS LES EXPERTS, ELLE EST UN OUTIL QUI PERMET :
« UNE AUGMENTATION DE LA SECURITE ET DE LA RAPIDITE DES SOINS ;
« UNE REDUCTION DES cOUTS ;

« UN ACCOMPAGNEMENT PRIVILEGIE SUR LES TACHES :
o PLUS COMPLIQUEES ;
o A FORT VOLUME D’INFORMATIONS ;
o REPETITIVES.

A comparison of deep learning performance against
health-care professionals in detecting diseases from medical
imaging: a systematic review and meta-analysis

HOMME = MACHINE
CAPACITE DE DIAGNOSTIC EQUIVALENTE

Xiaoxuan Liu*, Livia Faes*, Aditya U Kale, Siegfried K Wagner, Dun Jack Fu, Alice Bruynseels, Thushika Mahendiran, Gabriella Moraes,
Mohith Shamdas, Christoph Kern, joseph R Ledsam, Martin K Schmid, Konstantinos Balaskas, Eric Topol, Lucas M Bachmann, Pearse A Keane,
Alastair K Denniston

[LANCET DIGITAL HEALTH 2019]
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MERCI DE VOTRE ATTENTION !

Etude : www.iaetmetiersdelasante.fr




5 IDEES REGUES AUTOUR DE L’ INTELLIGENCE ARTIFICIELLE ‘.g

Non, l'intelligence artificielle n'est pas intelligente,
les algorithmes d'lA sont des générateurs automatiques de regles par corrélation, mais ne comprennent

- pas I'essence de ces dernieres.
.0 . - : e . :
oo+ Non, I'intelligence artificielle n'apprend pas continuellement,
..0100.° il y a des phases d'apprentissage [, des phases d'évaluation] et des phases d'exploitation.
®

Non, l'intelligence artificielle n'est pas capable de tout predire,
il existe des systemes complexes, intrinséquement non-déterministes, donc non-prédictibles par nature.

Oui, on peut faire de I'intelligence artificielle sans les GAFAMI et les BATX,

la quasi-totalité des algorithmes d'IA existent depuis des dizaines d'années et sont disponibles en
open-source sur internet. La récente explosion de I'lA est essentiellement due a la disponibilité des

données et a l'augmentation des capacités de calcul.
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Non, I'intelligence artificielle ne va pas prendre le controle,
car elle n'est qu'un outil. Le probléme n'est pas I'outil informatique, mais I'objectif de son usager humain

www.fondsfhf.org




